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Zakladni shrnuti projektu tr

* doba realizace aktivit projektu

— 1./15.1.2015-31. 12. 2016 (24 mésicu)
« celkovy planovany rozpocet

— K¢ 28 086 061,-- z toho podpora K¢ 22 669 484,-- (96,5% vyuzito)
e poskytovatel

— Ministerstvo financi CR
* hlavni partner projektu

— CVUT v Praze (Tomas DLOUHY)
« dalsi partneri projektu

— UJV Rez, a.s. (Lukas PILAR)

— SINTEF ER (Jana P. JAKOBSEN, Simon ROUSSANALY)
« Pocet zainteresovanych pracovniku

- 35 celkem (18 CVUT v Praze, 12 SINTEF ER, 5 UJV Re2)
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Hlavni cile projektu Norway

grants

- zpracovat 2 studie/analyzy/navrhy technologickych systému

1. Technicko-ekonomické hodnoceni integrace CCS technologii
(na bazi post a pre-combustion) do uhelného zdroje typu IGCC v CR.
Analyzovanymi technologiemi separace CO, byly:

* Vypirka MEOH — Rectisol Wash (pre-combustion)
* Polymerni membrany (pre-combustion)
» Kryogenni/Nizkoteplotni separace (pre-combustion)
« Ca-Looping (post-combustion)

2. Technicko-ekonomicke hodnoceni transportu separovaneho CO, (v
kapalné/plynné fazi) do uloziste v CR (on-shore) a v Severnim mori (off-
shore)

- Druhotnym cilem projektu je posileni bilateralni spoluprace mezi CR a
Norskem v ramci oblasti technicko-ekonomického posouzeni CCS
technologii.



Transfer znalosti z provozu eS|
energetickych zarizeni

A) exkurze na technologicka zarizeni v P
ramci projektu L (i A—
- Elektrarna Viesova (CR) -2x L PR = Aaaaiss T
- Elektrarna Pocerady (CR) B

- Chemical Looping (Norsko)

- Laboratore NTNU/SINTEF (Norsko)

B) exkurze v ramci inciativ z BF
- Boundary Damn (Kanada) 2x




Vystupy projektu

« zpracovani technicko-ekonomické studie/i
« technické zpravy aktivit (6x)
- prezentace vystup(ll na konferencich v CR a ve svété (6x)
« manuskripty ¢lankud do recenzovanych ¢asopisu (2x)
« seminafe pro odbornou i laickou vefejnost v CR i Norsku (3x)
« software pro posouzeni ekonomickych dopadui do energetickych
zdroji v CR (1x)
- posileni bilateralni spoluprace mezi partnery/CRxNorsko
» Dbilateralni workshopy/meetingy (10x)

Download full text in PDF Export

Energy Procedia
Volume 108, March 2017, Pages 10-17

\\\\\

Minimizing the Energy and Economic Penalty of CCS Power
Plants Through Waste Heat Recovery Systems +
Vaclav Novotny 3 2 &, Monika Vitvarova 2 Michal Kolovratnik 3, Zdenek Hrdina

@ Show more
https://doi_org/10.1016/).egypro.2016.12.184 Get rights and content
Under a Creative Commons license

Abstract

Implementation of CCS technologies into fossil power plants brings inevitable technical
energy and economic penalty. This penalty increase when low rank coals as lignite are



Technicko-ekonomickeé
hodnoceni integrace CCS
technoloqii

FR-TI/379 TA02020205 NF-CZ08-OV-1-003

Elektrarna Parni blok s podkritickymi parametry IGCC parni blok

LHV = 16.50 MJ/kg, W=31%,

. . q — — o) — ") =39
Palivo (Lignit) LHV =9.75 MJ/kg, W=31%, A=30%, S=3% A=13%, S=1.3%

Navrhovy 250 MWe 310 MWe
vykon bloku
CCS Oxyfuel,. Post-combustion - Pre?comb,ustlo,n -
technologie post combustion — Adsornce Rectisolova vypirka,
8 Amoniakova vypirka P membrany, nizkoteplotni
CCR 90% 75% 85% (50 — 90%)

Obdobi studii 2013 2015 2016
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Technicko-ekonomickeé
hodnoceni integrace CCS
technoloqii
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Benefity CCS technologie pre-combustion oproti ostatnich technologiim
vysoka celkova ucinnost systému s CCS (az 33,5 %)
moznost multi-produktové vyroby (H,, elektfina, H,SO,, teplo, multiprach)
vysoky potencial vyuziti odpadnich tepel pro vyrobu elektfiny — teoreticke
navyseni ucinnosti az 0 4,5%.
nizké mérné CAPEX

Nevyhody CCS technologie pre-combustion oproti ostatnich technologiim
malé zasoby uhli pro dnes pouzivané zplynovaci technologie
nizSi doba vyuziti zdroje
vysSi OPEX
potfeba celkové rekonstrukce systému (efektivné vyuzitelné pouze pro nové
stavéné zdroje)

Ze ziskanych zavérd Ize zhodnotit, Ze pro CR bude nejzajimavéjsi technologii CCS
pro integraci do energetickych zdroju technologie post-combustion na bazi adsorpce
do tuhych sorbentu.
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Bilateralni spoluprace
podporena v ramci BF na
programové urovni CZ08

- 10jniciativ podporenych v ramci BF
1. Ucast/prezentace vystupt na

mezinarodnich konferencich
(PCCC, Coal Pittsburch Conference,
GHGT-13, Power Gen Asia atd.)

2. Spoleéna organizace ,; N\ T
seminari/meetingll (GHGT-13, 9th e N
Trondheim CCS)

3. Vyménné studijni pobyty CVUT
v Praze/SINTEF (4 zastupci CVUT)

4. Pripravna studie pro navrh
spole¢ného projektu

p——— ]



Zkusenosti z realizace .m .SINTEF S'UJVS
projektu z pohledu

CVUT v Praze 2&?{5 Y

Hlavnimi pfinosy/bonusy
vytvoreni/dokonéeni komplexniho porovnani vsech tfi zakladnich
postupt/metod separaci CO, z fosilnich zdroji na uzemi CR
transfer znalosti a zkusenosti mezi partnery oblasti
ekonomického hodnoceni integrace technologii CCS => software
navrhy a optimalizace systému separace CO2 v softwarovych prostfedich
AspenPlus, gCCS, => modely 4 separacnich technologii
provozu energetickych zarizeni => exkurze
zapojeni prumyslovych partnert v ramci reseni
pfimé zapojeni (partner projektu — UJV ReZ — divize Energoprojekt)
neprime zapojeni — formou konzultaci — Sokolovska uhelna, elektrarna
Vfesova
publicitni aktivity projektu/programu => zvySeni povédomi o CCS technologii
administrace projektu ,,bez papirti“ => softwarové prostiredi CEDR

Pozitivum/Negativum — vykazovani finan€nich prostfedkd formou vydaju
Negativem — chybéjici anglicka alternace hlavnich dokumentt (Rozhodnuti) a
softwarového prostfedi CEDR



Udrzitelnost a budoucnost .m os-NTEF S'UJVS
vystupl/vysledkl projektu

Norway
grants

Udrzitelnost
- plan udrzitelnosti vystupu projektu
- vyuziti vytvofenych vystupu v ramci dalSich vyzkumnych aktivit
partnert (TA04021005 = Nizkoemisni energeticky systém se
zachytem CO, pfed spalovanim)
- prezentace vystupu na konferencich a v recenzovanych
Casopisech (9th Trondheim CCS conference, Energeticky seminar
2017
- pFl’pre)lva spole€nych a zapojeni do stavajicich (formou konzultaci)
vyzkumnych aktivit navazujicich na projekt
Budoucnost
- oblasti vyzkumu a vyvoje CCS
- vytvorené struktury spoluprace
- budoucnosti smérovani CCS
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Udrzitelnost a budoucnost .m os-NTEF S'uwg
vystupt/vysledkl projektu

Norway
grants

A) oblasti vyzkumu a vyvoje CCS
- studie/analyzy
- analyza integrace CCS technologii
- do prumyslovych odvétvi = > vyroba/separace = odbér/vyuZziti
- do oblasti teplarenstvi => reseni budouci otazky
emisi/multipalivové zakladny
- transport CO2 => komplexni mapy pro vyuziti vlakovych trati
- legislativa CR
- transfer z oblasti teoretického vyzkumu do aplikovaného => stavby
pilotnich a poloprovoznich jednotek

B) vytvorené struktury spoluprace
- spoleCné vyzkumné projekty (Horizon 2020, NF 2015-2022)
- vymeénné pobyty vyzkumnikd mezi partnery
- vytvoreni vyzkumnych infrastruktur — center a jejich zapojeni do EU
vyzkumu
C) budoucnosti smérovani CCS
- prumyslové aplikace (mensi jednotky) => stavby na kli¢ => potencial pro
zapoijeni pramyslu




Bt,Jdouci/I,DF.ipravované ) .m .s.NTEF S'UJVS
vyzkumné infrastruktury CVUT
Norway

Vv Praze grants

Bio-CCS/U - Vyzkumné centrum  nizko-uhlikovych
energetickych technologii/Research centre for low-carbon
energy technologies; OPVVV program — podan do druhého kola
souteze

Partnefi: CVUT v Praze, VUT Brno, VSB — TU Ostrava, Akademie V&d CR

(Ustav termomechaniky) se zapojenim zahraniénich expertd - TU Wien (prof.
Winter), NTNU/SINTEF ER (Dr. Haugen), Universitat Stuttgart (Dr. Maier)

CCS4PRACTICE - Vyzkumné centru CCS technologii pro
prumyslové aplikace/Research centre of CCS technologies
for industrial applications — program OPVVV - podan do
souteze

- Partner - CVUT v Praze

- Aplikaéni partnefi — UJV ReZ, Skoda-Energo



Dékuji za pozornost

Podporeno z Norskych fondu 2009-2014,
programu CZ08 — Zachytavani a ukladani CO,

Informace o projektu NF-CZ08-0OV-1-003-2015
www.czech-norway-pilotccs.cz, nfccsO5@gmail.com



